AGROSENAGATYN ONUMCILIK INFRASTRUKTURASYNY
DOLANDYRMAKDA “WEFE NEXUS” KONSEPSIYASYNYN
AHMIYETI

Gysgaca beyan
Makalada agrosenagat toplumynyn (AST)
onimgilik  infrastrukturasyny = dolandyrmakda

halkara tejribesinde ginden ulanylyan “WEFE Nexus”
konsepsiyasynyn dhmiyeti we ony Tiirkmenistanyn
ykdysadyyetine ornasdyrmagyn mimkingilikleri
seljerilydr. Suw, energiya, azyk we ekoulgamlaryn
6zara baglanysygyny iipjiin edyan sanly ¢ozgiitlerin,
hususan-da agrowoltaika we “akylly” suwarys
ulgamlarynyn durnukly osiisi gazanmakdaky orny
beyan edilyar. Seyle hem 6ntimgilik desgalarynyn sanly
nusgalaryny doretmegin we maglumatlara esaslanyan
oba hojalygyny 6sdiirmegin ykdysady we ekologik
béhbitleri beyan edilyér.

Esasy sozler: agrosenagat toplumy (AST),
oniimeilik infrastrukturasy, WEFE Nexus, durnukly
oOsllg, agrowoltaika, sanly nusgalar, suw tygsytlayjy
tehnologiyalar, akylly oba hojalygy.

Hazirki

pudaklayyn diiziimini diwersifikasiya yoly bilen

dowiirde milli ykdysadyyetimizin
osdiirmekde agrosenagat toplumyna (AST) moéhiim
orun degislidir. Dowrebap suwarys ulgamlaryny,
gaytadan isleydn kdrhanalaryny, ulag-logistika
merkezlerini we energiya {pjiingilik desgalaryny 6z
icine alyan AST-nyn oniimgilik infrastrukturasynyn
dowrebaplasdyrylmagy, oba hojalyk ontimlerinin
oziine diisydn gymmatyny peseltmdge we pudagyn
halkara  bazaryndaky  bislesige  ukyplylygyny
yokarlandyrmaga miimkingilik beryar.

Hormatly Prezidentimizin basda durmagynda
yurdumyzda AST-nyn maddy-tehniki binyadyny
kémillesdirmage ayratyn {ins berilyar. Bu wezipeler

“Tirkmenistanyn durmus-ykdysady 0Osiisinin
2022-2052-nji yyllar d¢in Milli maksatnamasy”
we “Tirkmenistanynn Prezidentinin yurdumyzy

Ayna BEKIYEWA,
Tirkmen déwlet ykdysadyyet we dolandyrys

institutynyn “Menejment” kafedrasynyn mugallymy

2022-2028-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan
Osdiirmegin Maksatnamasy” yaly moéhiim strategik
resminamalarda 6z beyanyny tapyar. “Altyn asyr”

Turkmen kolinin gurlusygy, suw tygsytlayjy
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy we oba hojalygy
pudagyny  dolandyrmagyn  sanlylasdyrylmagy

yaly iri taslamalaryn durmusa gegirilmegi yokary
tehnologiyaly we durnukly 6niimgilik infrastrukturany
doretmige goniikdirilendir.
Tiirkmenistanda AST-nyn
infrastrukturasynyn Osdiirilmegi Birlesen Milletler

ontimgilik

Guramasy tarapyndan kabul edilen Durnukly Osiis

asyrylmagyna
goni yardam edyédr. Hususan-da, suw serisdelerinin

Maksatlarynynn ~ amala goniiden-
rejeli ulanylmagyny {ipjiin etmek, elyeterli we arassa
energiya c¢esmelerine ge¢mek, seyle hem durnukly
infrastrukturany ~ doretmek we innowasiyalary
howeslendirmek yaly maksatlara yetmekde wajyp
dhmiyetlidir. Bu wezipeleri tstiinlikli berjay etmek
ticin ondebaryjy halkara tejribdni owrenmek we
ornasdyrmak strategik taydan mohiim wezipedir.
Hazirki zaman ondebaryjy diinyd tejribesinde
agrosenagatyn  oniimgilik  infrastrukturasynyn
in tézecil ugurlarynyn biri hem “WEFE Nexus”
(Water - suw serisdeleri, Energy - energetika, Food
- azyk howpsuzlygy, Ecosystems - ekoulgamlar,
Nexus - bularyn ozara baglanysygy we sazlasykly
dolandyrylmagy) konsepsiyasydyr.

ornasdyrylmagy hazirki zaman energiya ¢esmelerinin

Konsepsiyanyn

esasynda ekin meydanlaryny suwarmagyn netijeliligini
yokarlandyrmaga,

ontimgiligin -~ durnuklylygyny
wagtda  ekologik

denagramlylygy goramaga miimkingilik beryan sanly

kepillendirmdge we sol bir

¢ozgltlerin ozara baglanysygyny (sinergy) iipjiin
edyar.
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1-nji sekil. “WEFE Nexus” modeliniin gurlusy [3].

“WEFE Nexus” konsepsiyasy AST-nyn 6niimgilik
infrastrukturasynyn dowrebap dolandyrys nusgasydyr.
Adaty ulgamda suw, energetika we oba hojalygy
pudaklary biri-birinden {iiznelikde dolandyrylyardy.
Emma tejribe bir ulgamda kabul edilen ¢ozgiitlerin
beyleki ulgama hokmany tasir edyandigini gorkezyar.
Mysal iigin, azyk ontimlerine islegin yokarlanmagy
ekin
kdmillesdirmegi talap edydr we munun esasynda

meydanlarynynn  suwarys  ulgamlaryny
elektrik energiyasyna we suwa bolan isleg yokarlanyar.
Sol sebdpli bu suw gorlarynyn (sol sanda howuzlaryn,
deryalaryn, kollerin) atiyaclyklarynyn peselmegine,
geljekde suw yetmezgiliginin doremegine, yagny dasky
gursawa we ekologiya zyyan yetirip biler.

Bu 6zara baglanysygy has ¢unnur é6wrenmek iigin
Birlesen Milletler Guramasynyn Azyk we oba hojalygy
guramasy (FAO) tarapyndan islenip diiziilen modele
salgylanmak maksadalayykdyr.

1-nji sekilden gorniisi yaly, modelin merkezi
boleginde 6zara baglanysykly ulgama gatnasyjylar
yerlesdirilip, AST-nyn o6ntimgilik infrastrukturasyny
dolandyrmakda ministrliklerin, onun bdliimlerinin,
ylmy institutlaryn we 6nitimgilik kdrhanalarynyn, oba
zahmetkeslerinin bilelikddki yzygiderli gatnasygyna
esaslanyar. Ulgam indiki birlikleri 6ziinde jemleyir:
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— resurslar: yer, suw we energiya oniimgiligin esasy
binyady bolup, olaryn netijeliligini yokarlandyrmak
licin yzygiderli maya goyum {ipjiingiligi we yokary
derejeli hitndrmenler talap edilyar.

- maksatlar: suw, energiya we azyk howpsuzlygyny
Upjin etmek arkaly ilatyn durmus derejesini
ykdysadyyetin pudaklaryny
ekologik arassalygy

yokarlandyrmalk,
denagramly 0Osdiirmek we
saklamak esasy wezipe bolup duryar.

— dagky tésirler: howanyn iiytgemegi, demografik
Ositis we tdze tehnologiyalar yaly faktorlar ulgama
hemiselik tasir edip, “WEFE Nexus” konsepsiyasy su
tiytgesmelere calt uygunlasmaga sert doredyar.
Hodiirlenilyan modelde ekoulgamlaryn
(toprak gatlagynyn, biodiirliligin we tebigy suw
akabalarynyn) tutyan orny diypli tiytgeyar: olar indi
dine bir oniimgilik sertleri ddl-de, eysem oba hojalyk
ulgamynyn durnuklylygyny we uzak mohletleyin
ondirijiligini  kepillendiryan hokmiinde
seredilyar. Seylelikde, “WEFE Nexus” ulgamy dine

sutuni

bir oniimi kopeltmek dil, eysem suwy we elektrik
energiyany tygsytly ulanmak arkaly tebigaty gorap
saklayan oniimgilik diiziimini gurmagy maksat
edinyar.

Bu konsepsiyanyn ornasdyrylmagy yonekey

onimgilik  kuwwatlyklaryny — artdyrmak  bilen



¢aklenmén, eysem ykdysady we tebigy resurslary
intellektual dolandyrmaga miimkingilik berydr. Bu
bolsa, ykdysadyyetin diwersifikasiya sertlerinde sanly
ulgamy kdmillesdirmek we agrosenagat toplumyna
(AST) ondebaryjy ylmyn gazananlaryny ornasdyrmak
baradaky hézirkizaman talaplara doly layyk gelyér.

“WEFE Nexus” nazary konsepsiyasynyn tejribede
netijeli islemegi ticin hereketlerin takyk usulyyetinin
yzygiderliligini islemek wajypdyr. AST-nyn 6niimgilik
infrastrukturasyny kamillesdirmek - tdze suwarys
desgalarynyn gurlusygyndan sanly elewatorlara ¢enli
- gaytadan toplumlayyn bahalandyrmagy talap edyr.

Halkara tejribede, sol sanda Bilelikddki ylmy-
barlag merkezinin (JRC) hasabatlarynda hem
anyk gorkezilip, bahalandyrmagyn diiziimleyin
yzygiderliligini peydalanmaklyk maslahat berilyar.

AST-nyn ontimgilik infrastrukturasyna
ulgamlayyn yorelginin ornasdyrylmagy esasy ii¢ sany
wajyp tapgyry 0z igine alyar (2-nji sekil):

—tassyklayjy binyadyn kemala gelmegi (Evidence):
bu tapgyrda infrastrukturanyn hazirki yagdayynyn
we tebigy resurslaryn doly tiikelleyis isi gegirilyér.
Munda ekarangylyk yerlerinin netijeli peydalanmak
we oba yerlerinde energo ulgamlary kdmillesdirmek

yaly ugurlarda yurtda ésiisin méhiim ugurlaryny yiize
¢ykarmak bilen baglanysyklydyr.

- “WEFE Nexus-yn” bahalandyrylmagy (Nexus
Assessment): tutus ulgamyn seljerme gecirmekdaki
merkezi hasaplanyar. Munda indiki hasaplamalar
gecirilyar:

1. Energiyanyn har¢lanysynyn balansy. Bu
hasaplama zawodlaryn ya-da tidze suw sorujy
beketlerin isi iigin energiyanyn ndhili modgberde
har¢lanyanlygyny kesgitlemekden ybaratdyr.

2. Suwun hili we balansy. Bu hasaplama sebitin
suw berilmeginin tertibine infrastrukturanyn tasirini
anyklamak bilen baglydyr.

3. Azyk howpsuzlygy. Bu  hasaplama
infrastrukturanyn tize obyektlerinin hasyllylygyn
yokarlanmagyna tésirini yiize ¢ykarmakdan ybaratdyr.

4. Ekoulgama yetirilydn tdsir. Bu hasaplama
topraga antropogen tasirin peseldilmegi bilen baglydyr.

- ¢ozgiitleri kabul etmek (Nexus Policy Dialogue):
alnan maglumatlaryn esasynda infrastrukturany
Osdiirmegin maksatnamalary islenilip diiziilyar.
Netijede, takyk maya goyum maksatnamalary we
ulgamyn howpsuzlygyny ipjiin etmegin strategik
binyady (Strategic Framework) kemala gelyir.

2-nji sekil. “WEFE Nexus” konsepsiyasyny ornasdyrmagyn tapgyrlary [4].
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Agrosenagatynn  oniimgilik  infrastrukturasy
Ugin seyle wusulyyet tdze miimkingilikleri yiize
gykaryar. Munda kabul edilen ¢ylsyrymly ¢ozgiitleri
esaslandyrmaga, = mysal  {¢in  “Agrowoltaika
(Agrivoltaics)” (Inlisge Agriculture (oba hojalygy)
(fotowoltaika)

birlesmeginden emele gelydr), yagny belli bir ¢éklerde

we  Photovoltaics sozlerinin
bir wagtyn Oziinde Giin panellerinin esasynda
energiyanyn islenilmegi we Oniimgiligin hereket
etmegi we bugarmanyn peselmeginin hasabyna suwun
tygsytlanmagyna sert doredyar.

Seylelikde, “WEFE Nexus-yn” usulyyet taydan
esaslandyrylmagy infrastruktura taslamalaryny adaty
gurlusyk obyektlerinden iytgeydn dasky gursawyn
sertlerinde resurslary dolandyrmagyn yokary netijeli
¢ylsyrymly ulgamyna owiirydr.

Agrosenagatyn oniimgilik infrastrukturasynyn
ulgamlayyn dolandyrylysyna ge¢meklik, dine bir
usulyyet taydan iiytgesmeler bilen ¢éklenmin, eysem
halkara tejribede istiinlikli ornasdyrylyan takyk
tehnologik ¢oziiwlerin ornasdyrylmagyny talap edyar.
Tirkmenistan dowletimiz seyrek tebigy baylyklaryn
uly gorlaryny oziinde saklayar we bu baylyklary
netijeli peydalanmak bolsa innowasiya taslamalaryny
yzygiderli amala agyryar. Sol sebdpli yurdumyzda
“WEFE Nexus” tejribesini ornasdyrmak oéndebaryjy
6sen infrastrukturany doretméige miimkingilik berer.

Konsepsiyasynyn ¢iklerinde suw serisdesini
baglanysdyryjy wezipani yerine yetiryar. Halkara

tejribesinde “akylly” suwarys ulgamynyn
peydalanylmagy suwun har¢glanmagyny 30-40%
peseltmidge miimkingilik berydndigi Dbellenilyar.

Tejribanin ornagdyrylmagy gozeggiligin kiamillesen
sanly ulgamyny talap edyar.

Hazirkizaman infrastruktura magistral kanallaryn
we suwuil paylanyan ugurlarynda ornagdyrylan
zatlaryn interneti (IoT) datgiklerinin ulgamyny
oziinde jemlemelidir. Datcikler suwun hili we
harglanysy baradaky maglumatlary yeke-tak birlesdiriji
maglumat merkezine gecirydr. Hemra gozeggiligi
ostimliklerin sol wagtdaky yagdayyny anyklamaga
we suw serisdelerini sol wagtyn 6zlinde zerur bolan
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yer boleklerine goniikdirmige miimkingilik beryir.
Seylelikde,
ulgamyndan “akylly” intellektual ulgama Owriilyar

oniimgilik  infrastrukturasynyn adaty
we munda ekologiyanyn talaplaryna layyk gelydn
artykmag suwun yitgilerini peseltmége we topragyn
duzlanmagynyn 6niini almaga yardam beryar.

Munda “WEFE  Nexus”
tstiinlikli ugurlarynyn biri bolan “Agrowoltaika” yene-

konsepsiyasynyn

de salgylanmak maksadalayykdyr. Bu innowasion
tejribani ornasdyrmagyn esasynda oba hojalyk
oniimgiliginiwe Gilinenergiyasynyislemeginbirwagtyn
oziinde we sol bir yer boleginde utgasdyrylmagyna
sert doredyar. Munda yurdumyzda giinesli giinlerin
kopliigi yurdumyzyn &girt uly artykmaglygyna
owriilyédr, sebdbi seyle infrastrukturanyn gurlusygy
yonekey bir ulgam hoékmiinde dil-de, eysem Giin
energiyasyndan peyda gazanmakda strategik ddim
hokmiinde seredilip bilner.

Tehnologik taydan ekin meydanlarynyn ya-da
meydanlara yakyn yerlesen kanallaryn {istiinde yorite
yokary galdyrylan Giin panelleri yerlesdirilyar. Bu
tejribdni ornasdyrmak bir wagtyn o6ziinde {i¢ sany
ykdysady meseldni ¢ozmége miimkingilik beryér:

— Energiya. Saherlerden uzak aralykda yerlesydan
oba yerlerinde gaytadan isleydn ontimgilikler we suw
sorujy beketleri yerli elektrik energiyasyndan yagny,
Giin panellerindan alynyan energiyanyn esasynda
tpjlin edilydr. Olara onki merkezden gelydn uzyn
simlerin gerekligi yokdur.

- Suw. Kanallaryn istinde yerlesdirilen
paneller kolege hokmiinde hyzmat edip, gymmatly
suw serisdesinin bugarmagynyn oniini almaga
miimkingilik beryar.

- Hasyllylyk. Kaplaryn we kanallaryn dasyndaky
yer boleklerine koleganin bolekleyin  diismegi
ostimliklerin giiycli Giin sohlelerinin gyzgynlygyndan
goranmaga miimkingilik beryér. Seylelikde toprak
uzak wagtyn dowamynda ¢ygly yagdayda saklanyar we
ostimlikleri suwarmagyi moéhletini uzaltmaga yardam
beryar.

Seyle agroenergetiki klasterlerin doredilmegi
merkezlesdirilen energo ulgamlardan garagsyz we



howanyn iiytgemegi bilen baglanysykly howplardan
goragly durnukly oniimgilik gursawynyn emele
gelmegine yardam beryar.

Agrosenagatyn o6niimgilik infrastrukturasy -
dine bir ekin meydanlary bilen ¢dklenmén, 6niimin
sarp edija genli dhli oniimgilik tapgyrlaryny 6ziinde
jemleyar. Oniimleri saklamak {igin hizirkizaman
elewatorlaryny we dasamak ti¢in logistiki ugurlaryny
oziinde jemleydr. Konsepsiya layyklykda, bu yerde
esasy maksat — “ekin meydanyndan sagaga ¢enli”
aralygy ykdysady taydan tygsytlamakdan, tebigy
oniimleri o6ndiirmekden, dasky gursawa zyyan
yetirmezden, amala asyrmaklykdan ybaratdyr.

Halkara layyklykda,

gaytadan gesmelerinin

tejriba energiyanyn

isleydn esasyndaky
ulgamyn ornagdyrylmagy oOniimgiligin yitgilerini
yokary derejede aradan ayyryar. Seyle modelin
ornasdyrylmagy emeli anyn esasynda isleydn klimat
sertlerine gozeggilik edyan awtomatlasdyrylan logistik
merkezlerin gurlusygyny talap edyar. Mundan basga-
da agrologistikada ekologik gaplaryn we biodizelin
peydalanylmagy uglerod galyndylaryny peseltmége
we netijede halkara ekologik standartlara layyklyk
we halkara bazarlarynda oniimlerin basdeslige
ukyplylygyny yokarlandyrmaga yol agyar.

Halkara  tejribdni  ornasdyrmagyn  wajyp
taraplarynynn biri adam mayasyny Osdiirmekden
ybaratdyr. “WEFE Nexus” - ilki basda yokary
tehnologiyaly is verlerini doredyir. Ondebaryjy
institutlaryn we beyleki institutsional diiziimlerin
binyadynda serisdelerin akymyny modelirlemegin
yoritelesdirilen barlaghanalaryny déretmek bilen,
¢ylsyrymlyulgamlary dolandyryp bilyédn hiindrmenleri
tayyarlamaga zerurlyk doredyar.

Seylelikde, “WEFE Nexus” halkara tejribesinin
ornagdyrylmagy toplumlayyn hisiyete eyedir. Ol
dolandyrysyn dhli derejesinde, yagny ulgamda
damjalayyn suwarysyn gozeggiliginden, pudagyn
makroykdysady dolandyrylysyna ¢enli 6z igine
alyar. Bu tehnologiyalaryn agrosenagatyn ontimgilik
infrastrukturasyna ornasdyrylmagy uzak mohletli
dowiirde durnuklylygy tipjiin etmek hem-de ykdysady

ostis bilen yurtlaryn tebigy gymmatlyklaryny ayawly

saklamagyn arasyndaky denagramlylygy iipjiin
etmége sert doredyar.

WEFE  Nexus  konsepsiyasyny  AST-nyn
infrastrukturasyna ornagdyrmagyn jemleyji
tapgyrynda  toplumlayyn, 0Ozbasdak  6z-6ziini

dolandyryjy we sazlayjy infrastruktura gurlusy
doretmekden ybaratdyr. Bu is obyektlerin yonekey
gurlusygynyn ¢aklerinden daslagyp, bir wagtyn
oziinde birndge yagny, 6niimgilik, serigde we ekologiya
bilelikde agyryan
agrosenagat ¢akleri kemala getirmekdir.

wezipelerini amala “akylly”

Infrastrukturanyn képugurlylygy oniimin 6ziine
diisydn gymmatyny peseltmdge we onun ekologik
taydan arassalygyny yokarlandyrmaga miimkingilik
berydr, bu bolsa hazirki diinyd bazarynyn esasy
seyle
klasterlerin doredilmegi sebitleyin 0Oslise we yer

talabydyr. ~ Yurdumyzynn  welayatlarynda
serisdelerini rejeli ulanmaga itergi berer.

Taze infrastruktura gursawyny emele getirmegin
in mohiim boélegi dolandyrys isini kdmillesdirmekdir.
“WEFE  Nexus”

utgasyklylygy talap edydr. Bu babatda dowlet-hususy

konsepsiyasy yokary derejeli

hyzmatdaslygynyn modellerini Osdiirmek strategik
dhmiyete eyedir. Suw we yer serisdelerinin ulanylysyna
dowlet gozegciligini saklap galmak bilen, “akylly”
infrastruktura desgalaryny gurmak {i¢in hususy maya
goyumlaryny ¢ekmek oba vyerlerinde tehnologik
tazelenisi caltlandyrmaga miimkingilik beryar.
Agrosenagatda “yagyl” taslamalary durmusa
dowlet salgyt
yenilliklerinin we yokary tehnologiyaly enjamlary

ornagsdyrmakda tarapyndan
satyn almakda pes géterimli karzyn berilmegi uzak
mohletli dowiirde islemédge amatly sertleri doredyar.
Bu maya goyum akymlaryny gysga mohletli
taslamalardan uzak mohletli, ynamly we ¢esmeleri
tygsytlayan ulgamlary gurmaga sert doredyar.
Geljekde bu gurlusda oniimgiligin wajyp bolegi
hokmiinde ekoulgamlara bolan baglylyk ayratyn orny
eyeldr. “WEFE Nexus”-yn ¢dginde tebigy desgalar
(deryalar, 6ri meydanlary, tokay zolaklary) “tebigy
maya’ hokmiinde goriilydr we olara-da tehnika yaly
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hyzmat etmek hem-de dowrebaplasdyrmak talap
edilyar.

Suwarymly vyerlerin towereginde gorag tokay
zolaklarynyn doéredilmegi, ostimlikleri goramagyn
biologik usullarynyn ornasdyrylmagy we ondebaryjy
ylmy usullar bilen yerlerin durkuny dikeltmek
ontimgiligin hokmany ugurlaryna éwriilyér. Bu bolsa
AST-ny tebigy serisdeleri sarp edijiden, biodiirliiligi
dikeltmek isinin isjen gatnasyjysyna owiirydr. Munda
infrastruktura sazlasykly we utgasykly isleydn ulgam
hokmiinde hyzmat edip, zdhmet Ondiirijiliginin
yokary derejesini {ipjiin edyar.

Ahyrky netijede, integrirlenen AST-nyn 6ntiimgilik
hojalygynda
zahmetin hasiyetini tutuslygyna tiytgedyér. Agyr fiziki

infrastrukturasyny ~ doretmek, oba
zdhmeti talap edyan isden, yokary tehnologiyaly ylma
goniikdirilen pudaga owriilydr. Toplumda yzygiderli
tazeliklerin ornasdyrylmagy, “Data-driven agriculture”
(maglumatlara esaslanan oba hojalygy) ulgamynyn
Osdiirilmegi  we oOntimgilik  desgalarynyn sanly
nusgalarynyn (digital twins) doéredilmegi pudagyn ostis
netijelerini 6niinden ¢aklamaga miimkingilik beryar.
AST-nyn
osdiirmekde

ontimeilik
“WEFE

gemelesmesini durmusa gecirmek geljegin yokary

infrastrukturasyny
Nexus” ulgamlayyn
netijeli ykdysadyyetini gurmagyn yoludyr. Bu dine bir
ontimgilik gorkezijilerinin durnukly 6smegini iipjiin
etmdn, eysem yurdumyzyn gaytalanmajak tebigy
baylyklaryny geljekki nesiller tigin gorap saklamakda
we diinydnin o6ndebaryjy, durnukly we innowasion
agrar senagatly dowletlerinin arasyndaky ornuny has-
da berkitmekde moéhiim isdir.
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